Ptirucka operatora fidiciho syst¢ému FORMIK Uvodni informace

Kapitola 1. Uvodni informace

Tato piirucka obsahuje obecny navod pro ovladani fidici jednotky syst¢ému FORMIK firmy
Aplika s.r.0. (v textu je fidici jednotka oznaGovéana jen RY).

Ptirucka je koncipovana tak, aby po jejim prostudovani bylo mozno kvalifikované ovladat ti-
dici jednotku FORMIK, ale je mozno ji pouzit 1 k prvnimu seznameni s touto fidici

jednotkou.

Z hlediska piistupu k ovladani RJ Ize rozlisit tfi kvalitativni Girovng:
(1 uzivatel
(] obsluha
[J operator

Uzivatel je osoba, kterd pfimo vyuziva vysledkd ¢innosti RJ, ale kterd o vlastnim ovladéni
jednotky nemusi védét nic. Takovato osoba potom miize ovladat RJ (a piipojenou technologi-

1) napiiklad prostfednictvim modulu dalkového fizeni.

Obsluha je osoba, které je poudena o zakladnim ovladani RJ, ale neumi nebo neni opravnéna
nastavovat parametry regulace (napf. ¢asovou tabulku). To znamena, Ze obsluha mize pouze
sledovat prabéh regulace, piipadné odstranit vzniklou poruchu nebo havarijni stav

technologie.

Operator je potom osoba, ktera je kompletnd vyskolena v ovladani RJ. Operator tedy mize
nejen sledovat pribéh regulace, ale miize zaroven nastavovat nebo ménit parametry regulace

dle potieby.

Rozdéleni priruéky a typografické konvence

Tato piirucka je uréena pro obsluhu i pro operatora RJ FORMIK. Piirucka je pro piehlednost
rozdélena do n€kolika zakladnich kapitol:

Uvodni informace

Popis fidiciho systému

Ovladani fidici jednotky

Aplikacni program

Ptilohy

Ooood

Kapitoly jsou dale ¢lenény na podkapitoly a vyznacné odstavce.
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Vypisy na displeji jsou uvedeny bez diakritiky tak, jak se skutecné zobrazuji, napf.

0 Zobrazovani

Oznaceni klaves je uvadéno v hranatych zavorkach, napt. [ {].

Vysvétlyjici ptiklady k jednotlivym pojmtiim jsou uvedeny kurzivou.

Nazvy povelt jsou uvadény ve slozenych zavorkach, napt. {Normovani ¢idel}.

Uplna volba povelu je uvadéna ve slozenych zavorkach bez diakritiky a jednotlivé povely
jsou odd¢leny svislou ¢arou, napi. { F4 Testy | Servopohony }.

Jak cCist tuto prirucku ?

Pro obsluhu Ize doporucit Cist nejdiive kapitolu 2 - "Popis fidiciho systému FORMIK", nebot’
v této kapitole je vysvétlena vétSina dalezitych pojmil, které se objevuji v celé ptirucee, dale
referencni ptirucku, kterd prehledné znazornuje strom funkci a povelid a podle ni ¢asti z kapi-
toly 3, které popisuji povely, ptistupné obsluze. Dale je nutné, aby se obsluha seznamila s po-
pisem funkce a ovladani konkrétniho aplika¢niho programu v piiruc¢ce "Aplikacni program".

Pro operéatora je nezbytné postupné nastudovani celé této prirucky a dale ptirucky "Aplikacni
program", ve které je popsan konkrétni aplika¢ni program pro piislusnou RJ. Zarovei je tieba

popisované ovladani prakticky zkouSet piimo na fidici jednotce.
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Kapitola 2. Popis ridiciho systému

Obecny popis

FORMIK je mikroprocesorovy fidici systém firmy Aplika s.r.o., ur€eny pro fizeni mensSich
technologickych celkd, napt. kotelen, vyménikovych stanic, klimatiza¢nich a vzduchotechnic-
kych jednotek apod. Systém se sklada z nékolika moduld, které 1ze pouzit podle konkrétni po-
tteby. Zékladni sestava je tvoiena dvéma moduly - mikroprocesorovym modulem
FORMIK MM1 (obr. 1) a vazebnim modulem FORMIK VMI. Bézné se dodava jest¢ modul
ru¢niho ovladani FORMIK HCI1. Dalsi moduly, které mohou byt podle potieby pouzity, jsou
napt. modul dalkového tizeni RC116, modul dalkové signalizace apod.

Ridici jednotka FORMIK je konkrétni sestava piislusnych modulti pouzita pro uréitou aplika-
ci, kterd vzdy sestava alespoit z modulit MM1 a VM.

Mikroprocesorovy modul obsahuje vlastni elektroniku RJ, tzn. mikroprocesor a podpiirné

obvody.
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Obr. 1 Mikroprocesorovy modul FORMIK MM1I

Vazebni modul obsahuje zdrojovou ¢ast a ¢ast ptipojeni silnoproudu a na jeho levém boku je

umistén sitovy vypinac jednotky.

Rucni ovladani (obr. 3) obsahuje 17 pfepinact pro ovladani jednotlivych vystupt a ptipojuje
se v piipadé potfeby k vazebnimu modulu.
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Modul dalkového tizeni RC116 (obr. 2) se umist'uje do prostoru regulované veli¢iny a umoz-

nuje uzivateli jednoduché ovlivitovani prednastavené zadané hodnoty. Toto dalkové ovlivnéni

z4ddané hodnoty se nazyva rozlad’ovani. Modul dalkového tizeni je bézné urcen pro uzivatele
pouceného o pouzivani tohoto modulu, ktery nemusi znat ovladani vlastni fidici jednotky. Po-

moci modulu dalkového fizeni je mozno v piedem danych mezich ovliviiovat (rozlad’ovat)

pfedem nastavenou zadanou hodnotu regulované veli€iny, pfipadné zapinat a vypinat piislus-

nou regula¢ni smycku nebo celou fizenou technologii. Konkrétni feSeni vychdzi z projektu

meéfeni a regulace a je vzdy popsano v piirucce "Aplikacni program". Jak bude uvedeno dale,

rozlad'ovani zddané hodnoty je v nékterych piipadech mozno provadét 1 kdyz neni piipojen

modul dalkového fizeni, a to ptimo z kldvesnice jednotky.

[T
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Porucha

Obr. 2 Modul dalkoveého rizeni FORMIK RCI116

Pro vybudovani vétsiho systému méfeni a regulace je mozno jednotlivé tidici jednotky pfipo-
jit k nadfazenému pocitaci a vytvofit tak dvoutrovitovy decentralizovany systém fizeni. Tento
systém umoziuje obsluze sledovat a ovladat celou fizenou technologii z jednoho mista a pfi-
nasi dalsi funkce, jako je dlouhodoby zaznam zvolenych veli¢in, zdznam poruchovych a ha-
varijnich stavi apod.

Automatické a rucni rizeni

RJ muze pracovat ve dvou zdkladnich rezimech:
[J v rezimu automatického Fizeni

[ 1 v rezimu ruéniho fizeni

V rezimu automatického fizeni jednotka fidi pfipojenou technologii podle naprogramovaného
algoritmu a podle parametrti, zadanych obsluhou. Algoritmus fizeni je realizovan aplika¢nim
programem, ktery je vypracovan na zaklad¢ pozadavki projektu méfeni a regulace. Pti auto-
matickém fizeni se zaroven provadi kontrola poruchovych a havarijnich stavii a ptipadna re-
akce na tyto stavy. Pokud je z n¢jakého diivodu tieba piejit na rucni fizeni technologie, ptipo-
ji obsluha modul ru¢niho ovladani (viz. obr. 3).
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Pri prepojeni z automatického rezimu na rucni a naopak je tireba dodrzet predepsany

postup !

Prepnuti z automatického na ruéni rizeni

0
0

O

0O

vypnout regulaci z klavesnice jednotky povelem {Vypinac regulace}

vyCkat do uplynuti vSech bezpecnostnich prodlev dle konkrétnich podminek
(vypnuti ¢erpadel, dojezd servopohonii do definované polohy apod.)

odpojit propojovaci kabel oznaceny "Vystupy" od modulu MM1 (je zajistén dvéma
Sroubky)

vSechny ptfepinace modulu ru¢niho ovladani prepnout do polohy VYP

pfipojit propojovaci kabel "Vystupy" k modulu ruéniho ovladéani a zajistit dvéma
Sroubky

zapnout prepina¢ "OVLADANI" do polohy ZAP; zapnuti je signalizovano zelenou
kontrolkou nalevo od pfepinace

dle tabulky ru¢niho ovladani nastavit pozadovany stav vystupt (tabulka je umisténa
na vnitini stran¢ vika vazebniho modulu)

Prepnuti z ruéniho na automatickeé rizeni

Oogdono

vypnout vSechny piepinace ru¢niho ovladani

vypnout piepina¢ "OVLADANI" na modulu HC1

odpojit propojovaci kabel "Vystupy" od rucniho ovladani

piipojit propojovaci kabel k modulu MM1

zapnout regulaci z klavesnice jednotky povelem {Vypinac regulace}

——l
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Obr. 3 Modul rucniho rizeni FORMIK HCI
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Regulaéni smycka

Regula¢ni smy¢ka RJ FORMIK neni totozné s klasickym regulaénim obvodem, jak je znam
napf. v analogové regulaci. Lze fici, Ze regulacni smycka je ur€itou nadstavbou regula¢niho
obvodu. Klasicky regulacni obvod realizuje vazbu mezi ¢idlem a ak¢nim ¢lenem, ktery je o-
vladan tak, aby se dosihlo zadané hodnoty regulované veli¢iny. Regulaéni smyc¢ka RJ obsa-
huje vétsinou jeden regulacni obvod, ale zarovenn muze realizovat ¢innosti, které klasicky re-
gulacni obvod uz neni schopen zvladnout. Ve vyjime¢nych piipadech regulacni smycka neob-
sahuje zadny regulaéni obvod nebo obsahuje vice neZ jeden regula¢ni obvod. RJ FORMIK
muze fidit az osm regulacnich smycek. Popis funkce jednotlivych regula¢nich smycek, pouzi-
tych pii konkrétni aplikaci, je vZdy uveden v ptirucce "Aplikacni program".

Priklad:

Jako priklad regulacni smycky lze uveést regulaci vzduchotechnické jednotky s ohiivacem, kdy
se ma udrzovat pozadovana teplota v klimatizovaném prostoru. Klasicky regulacni obvod by se
skladal z regulatoru, cidla teploty v prostoru a ventilu na ohiivaci, jehoz oviadanim se dosahu-
je pozadované teploty v prostoru. Tento regulacni obvod by musel byt potom doplnén dalsimi
obvody, které realizuji spusteni ventilatoru atd. Regulacni smycka, realizujici tuto ¢innost, ob-
sahuje jiz zminény regulacni obvod. Ten je ale doplnén o dalsi funkce, jako je spousténi venti-
latoru VZT jednotky, omezeni vystupni teploty z VZT jednotky, ochrana vyméniku proti zamrz-
nuti, ochrana proti béhu motoru ventilatoru naprdzdno apod. Z toho vyplyvad, zZe regulacni

smycka provadi nejen viastni regulaci, ale i vSechny cinnosti spojené s touto regulaci.

Obsluha RJ ma moznost nastavit piislu§né parametry kazdé regulaéni smycky tak, aby piizpi-
sobila ¢innost RJ svym pozadavkiim. Pro kazdou smy¢ku lze nastavit nasledujici parametry:
pracovni rezim smyc¢ky z hlediska ¢asového diagramu

casovy diagram smycky vcetné zadanych hodnot

parametry regulatoru pro kazdou smycku

Ooodo

uzivatelsky vypina¢ smycky

Rezim smyc¢ky

Regula¢ni smyc¢ka miiZze pracovat v jednom ze tii rezimu:
[] konstantni rezim
(1 denni rezim
[J tydenni rezim

V zavislosti na zvoleném rezimu smycky se li§i zadani ¢asového diagramu smycky.
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Konstantni rezim

Je-li regulacni smycka ptfepnuta do konstantniho rezimu, pracuje bez Casového diagramu
s konstantni Zadanou hodnotou. Zadana hodnota se zadava zaroveti s prepnutim smycky do
konstantniho rezimu. Zapinani a vypindni smycky se provadi pomoci uzivatelského vypinace

(viz déle) nebo celkovym zapnutim/vypnutim regulace.

Denni rezim
Pokud je smycka prepnuta do denniho rezimu, zadava se ¢asovy diagram pomoci Casové ta-
bulky a tento diagram se opakuje s dennim cyklem. Tento rezim je vhodny tam, kde regulace
pracuje stale podle stejného denniho casového diagramu, tedy napi. bez rozliSeni sobot
a nedéli apod.

Tydenni rezim

Pii pfepnuti smycky do tydenniho rezimu se zadava v ¢asové tabulce Casovy diagram pro
smycku na cely tyden. To umoziuje zadat rizné pribéhy na kazdy den a odlisit tak napf. po-
zadavky na sobotu a nedéli od pozadavki na vSedni dny.

Stav regula€ni smycky

Regula¢ni smycka se miize nachazet v jednom z nésledujicich stavi:
"smycka zapnuta"

"smyc¢ka vypnuta"

"atlum"

Ooodo

"ochrana"

Ve stavu "smy¢ka zapnuta" provadi RJ regula¢ni algoritmus véetné kontroly viech p
ruchovych a havarijnich stavii.

Pro ptepnuti smycky do stavu "smycka zapnuta" musi byt splnény nasledujici podminky:

RJ musi byt zapnuta a piepnuta do modu automatického ¥izeni

regulace musi byt celkové zapnuta

nesmi nastat stav havarie nebo stav pro provadéni ochrany smycky

uzivatelsky vypina¢ smycky musi byt zapnut

Oogdono

podle ¢asového diagramu mé byt smycka zapnuta

Je-li smycka ve stavu "smy¢ka vypnuta", je fizena technologie odstavena.
Stav "smycka vypnuta" muize nastat z nasledujicich davodi:
[0 RJ je vypnuta nebo prepnuta do médu ruéniho fizeni
(1 regulace je celkové vypnuta
[J doslo k havarijnimu stavu ¥izené technologie a naslednému odstaveni technologie
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(] je vypnut uzivatelsky vypina¢ smycky
[J podle ¢asového diagramu ma byt smyc¢ka vypnuta

Ve stavu "smycfka v atlumu" se provadi jiny regulacni algoritmus nez ve stavu "smycka za-

pnuta", ale stejnym zptisobem se kontroluji poruchové a havarijni stavy.

Stav smycky "ochrana" souvisi s reakci na nebezpecny stav technologie (napt. nebezpeci za-
mrznuti vyméniku), kdy RJ vykonava ochrannou funkci.

Do stavu "ochrana" se smycka ptepina v piipadé, ze byly splnény podminky pro provadéni o-
chrany. K ukonceni stavu "ochrana" dojde automaticky po zaniku podminek pro provadéni
ochrany.

Uzivatelsky vypinaé€ regula¢ni smy¢ky

UZivatelsky vypina¢ umoziuje zapinat a vypinat jednotlivé regulaéni smycky pii celkové za-
pnuté regulaci. Pokud je regulace celkové vypnuta, jsou uzivatelské vypinace nefunkéni. Pou-
ziti uzivatelskych vypinaci je Siroké a funkce vypinact jednotlivych regulacnich smycek je
pro konkrétni aplikaci vzdy uvedena v pfirucce "Aplikacni program". Uzivatelsky vypinac
miZe byt ovladan bud’ z klavesnice RJ nebo z jiného zatizeni, jako je napt. modul dalkového
tizeni RC116.

UZivatelsky vypina¢ umoziluje odstavit pfisluSnou regulac¢ni smycku bez ovlivnéni funkce os-
tatnich regulacnich smycek. Takto je mozno napt. vyfadit v zimnim obdobi smycku chlazeni

nebo vypnout piislusnou smycku pii udrzbé zatizeni apod.

Casovy diagram
Casovy diagram smy¢ky se zadava formou asové tabulky. Podrobny popis principu ¢asové
tabulky je uveden v podkapitole "Casova tabulka".

Parametry regulatoru
RJ realizuje pro kazdou regulaéni smy¢ku jeden ¢&islicovy regulator, pfi¢emz pro kazdy regu-
lator je moZno nastavit tii parametry, urcujici jeho chovani. Vyznam parametri je nasledujici:
[J PAZ perioda akénich zasaht
[J Krl konstanta pro zesileni
[] Kr2 konstanta pro tlumeni

Perioda akénich zasahi se zadava v sekundach a urcuje, jak ¢asto se provadi regulacni za-
sah pro pfislusnou regula¢ni smycku a jak Casto je vzorkovana hodnota regulované veli¢iny
pro vypocet velikosti akéniho zasahu.
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Konstanta pro zesileni urcuje zesileni reguldtoru. Se zvétSujici se hodnotou roste velikost
ak¢niho zasahu pfi stejné regulacni odchylce.

Konstanta pro tlumeni slouzi pro zmenseni kmitani regulatoru. Se zvétsujici se hodnotou se
zmenSuje kmitani regulované veli€iny, ale zvétSuje se doba potfebna k dosazeni nulové regu-

la¢ni odchylky.

Regulaéni odchylka je rozdil aktualni zddané a skutecné hodnoty regulované veli¢iny. Vzdy
se zobrazuje jako cel¢ Cislo. Interpretace velikosti regulac¢ni odchylky je zavisla na typu regu-
lované veliCiny. Pro regulaci teploty se regulacni odchylka zobrazuje v desetinach stupné Cel-
sia, tedy regulacni odchylka 45 znamena ve skuteCnosti 4,5°C. Pokud je regula¢ni odchylka
zaporna, znamena to, ze skute¢na hodnota regulované veliCiny je vétsi nez hodnota zadana
a naopak.

Casova tabulka

Casova tabulka je formou zapisu ¢asového diagramu regulace. Casovy diagram vyjadiuje za-
vislost stavu regulacni smycky a pfipadné zddané hodnoty na ¢ase podle konkrétnich potieb
uzivatele. To znamena, ze pomoci ¢asové tabulky uzivatel programuje chovani fidici jednot-
ky. Pochopeni principu Casové tabulky je nezbytné nutné k tomu, aby obsluha byla schopna
zadat fidici jednotce své pozadavky na prubéh regulace.

Pro snadné zadévani ¢asové tabulky lze doporucit nasledujici postup:
[1 navrh ¢asového diagramu pro viechny regula¢ni smycky
[0 piepis Easového diagramu do formulate "Casova tabulka"
[0 zadani ¢asové tabulky do RJ

Casova tabulka se sklada z polozek, pti¢emz kazda polozka Casové tabulky souvisi s ur¢itou
zménou v ¢asovém diagramu. Muze se jednat bud’ o zménu Zadané hodnoty nebo o zménu
stavu regulacni smycky.

Pro praci s tabulkou je urceno nékolik povelti, které jsou podrobné popsany v kapitole 3.
Jednotlivé povely umoziuji:

zadat novou polozku do ¢asové tabulky

opravit libovolnou polozku v tabulce (pfipadné zvolenou polozku zrusit)

prohlizet polozky zadané v tabulce

zjistit celkovy pocet zadanych polozek a pocet polozek pro jednotlivé smycky
vymazat najednou celou ¢asovou tabulku nebo vSechny polozky pro jednu smycku

ODooogd

kopirovat polozky pro jednotlivé smycky nebo pro jednotlivé dny
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Priklad:

Na obr. 4 je zndzornén casovy diagram regulacni smycky pro jeden den a odpovidajici cast ca-

sové tabulky. Regulacni smycka udrzuje teplotu v prostoru laboratori ovidadanim vzduchotech-

nické jednotky. Behem normalni regulace se oviadanim ohrivace a chladice reguluje na nulo-

vou odchylku regulované veliciny. Ve stavu utlum se pouze udrzuje minimdlni nastavena teplo-

ta, to znamend, Ze v pripadé poklesu teploty v prostoru pod nastavenou hranici (15°C) se pro-

vede rychlé prohrati prostoru, jinak klimatizacni jednotka nepracuje.

°C
23 J
20
15
Gtlum normalni regulace - smycka zapnuta| tlum
0 5 6 15 20 24 ¢as
Obr. 4 Denni casovy diagram regulacni smycky
C.pol. | Den Cas |Smycka | Stav Z4d. hodnota | Polozka tabulky

1 1 5:00 1 zapnuto 20°C 1 5:001z 20
2 1 6:00 1 zapnuto 23°C 1 6:001z 23
3 1 15:00 1 zapnuto 20°C 115:00 1z 20
4 1 20:00 1 utlum 15°C 120:00 1u 15
5 1 atd.

Tab. 1 Cast formuldie "Casova tabulka" s prikladem vyplnéni

Jak je vidét z predchozi tabulky, polozka se sklada z nékolika ¢asti:

Ooodo

¢as polozky (den v tydnu, hodiny, minuty)
¢islo regulacni smycky

pozadovany stav smycky

zadand hodnota

10
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1 15:00 1z 20

¢as polozky Cislo a stav zadana
smycky hodnota

Obr. 5 Format polozky casové tabulky

Na obr. 5 je zndzornén format polozky Casové tabulky, v jakém se polozka zobrazuje na
displeji jednotky.
Konkrétni vypis polozky casové tabulky na displeji miZze vypadat napf. takto

2P 1 06:00 2z 23

(funkce 2, prohlizeni poloZek, den 1, ¢as 6", smycka 2, stav zapnuto, Zddand hodnota 23°C)

Cas polozky uréuje, od kdy ma regulace pracovat podle této polozky. V praxi to znamena, Ze
regulace vzdy pracuje podle polozky s nejvyssim ¢asem menSim nez skutecny cas.

Priklad:

V casové tabulce jsou zadany dvé polozky - "1 5:00 1z 20" a "1 17:00 Iv ". V pripadé, ze regu-

lacni smycka cislo 1 je prepnuta do denniho reZimu rizeni, bude regulace pracovat kazdy den

od 5" " do 17" " audrfovat hodnotu regulované velic¢iny 20°C. Ovsem v piipadé, Ze sn
pirepnuta do tydenniho reZimu, bude regulace pracovat za cely tyden pouze v pondéli od 5°° do

1 7% 7" I Po cely zbytek tydne bude stav regulace odpovidat predchdzejici polozce, tedy té, kterd

provede vypnuti regulace.

Jak bylo jiz diive uvedeno, RJ miize ovladat vice regula¢nich smyéek a protoZe ¢asové tabul-
ka je spolecna pro vSechny regulacni smycky, musi byt v kazdé poloZce uvedeno Cislo smyc-
ky, pro kterou je polozka urcena. Dale je v polozce zaznamendn pozadovany stav smycky

a v piipadé, Ze ma byt regulace zapnuta nebo v Gtlumu i zddana hodnota regulované veli¢iny.

Celkova kapacita casové tabulky je 84 polozek, pticemz rozdéleni poctu polozek mezi jednot-
livé smyc¢ky neni pevné dano. Pro jednu smycku tedy miize byt zadano napt. 78 polozek a pro
druhou 6 polozek. Pti navrhu ¢asového diagramu pro jednotlivé regulani smycky je tedy tie-
ba brat v ivahu pouze maximalni celkovy pocet polozek. Pro usnadnéni zadavani casové ta-
bulky slouzi formulaf "Casova tabulka", ktery je uveden v piiloze. Jednotlivé polozky jsou
v Casové tabulce usporddany vzestupné podle regulacnich smycek a v ramci jedné smycky
vzestupné podle asu. Srovnani polozek je zéleZitosti RJ, takze obsluha miZe polozky zada-
vat v libovolném potadi a pro libovolné smycky. Kazda noveé zadana nebo opravena polozka
je okamzité po zadani zafazena na spravné misto v tabulce.

11
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Priklad:

Obsluha zada do prazdné casové tabulky postupné nasledujict polozky
16:303z23 (smycku 3 zapnout v Pondeéli v 6:30 a udrzovat 23°C)
15:001z25 (smycku 1 zapnout v Pondeéli v 5:00 a udrzovat 25°C)
115:00 1v (smycku 1 vypnout v Pondeli v 15:00)

15:002z20 (smycku 2 zapnout v Pondeéli v 5:00 a udrzovat 20°C)
111:001z22 (smycku 1 zapnout v Pondeli v 11:00 a udrzovat 22°C)
Pri vyvolani povelu 'Prohlizeni’ budou polozky serazeny takto

15:001z25

111:001z22

115:00 1v

15:002z20

16:303z23

Obsluha miize kazdou regula¢ni smycku piepnout do jednoho ze tfi rezimu fizeni:
[] konstantni rezim
[J denni rezim
[J tydenni rezim

S pfepnutim smycky do urcitého rezimu potom souvisi i zadani zddané hodnoty regulované

veli¢iny.

Pokud je smycka prepnuta do rezimu konstantniho fizeni, pracuje podle pevné nastavené za-
dané hodnoty nezavisle na Case. V tomto ptipad¢ neni tfeba v Casové tabulce pro tuto smycku
uvadét zadnou polozku; pokud je néjaka polozka pro tuto smycku jiz v tabulce zadana, nebu-
de na ni pfi konstantnim fizeni bran ohled.

Pokud je regula¢ni smycka prepnuta do denniho rezimu, pracuje podle polozek v ¢asové ta-
bulce, ale priibéh se opakuje po jednom dni. Prakticky to znamend, ze pfi dennim rezimu se
pro danou smycku berou v uvahu pouze polozky, zadané pro den 1, tedy pondéli. Ostatni po-
lozky zadané v ¢asové tabulce pro tuto smycku jsou ignorovany.

Pfi tydennim rezimu jsou potom brany v tivahu vSechny polozky, uvedené v casové tabulce
pro danou regulacni smycku.

Znovu je tieba zduraznit, Ze po volbé rezimu smycky je tieba zkontrolovat, zda pro smycku
jsou zadana spravnd data pro regulaci. Pfi pfepindni do konstantniho rezimu je tieba zaroven
zadat 1 zddanou hodnotu regulované veliciny. Po pfepnuti do denniho rezimu by obsluha méla
zkontrolovat polozky pro ptisluSnou smycku, zadané pro pondéli. Pii tydennim rezimu je tie-
ba ovéfit, zda jsou v Casové tabulce uvedena spravna data pro cely tyden. Mohlo by se napfi-
klad stat, ze obsluha pfepne smycku z denniho do tydenniho rezimu a nezadd do Casové

12
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tabulky data na dalsi dny. Potom by regulacni smycka po cely tyden kromé pond¢li pracovala
podle posledni pond€lni polozky, jak vyplyva i z obrazku ¢asového diagramu.

Ekvitermni regulace

Ekvitermni regulace je zptsob fizeni, ktery se bézn¢ pouziva naptiklad pii ovladani kotelen
nebo vyménikovych stanic, a proto zde bude vysvétlen jednak jeji princip a jednak zptsob za-
dani zadané hodnoty.

Princip ekvitermni regulace spoc¢iva v tom, Ze vlastni Zadanad hodnota teploty se vypocitava ze
zéavislosti na jiné snimané teploté (napf. urCeni zadané teploty vystupni vody z ohfivace
v zavislosti na venkovni teplot¢). Jednotka FORMIK standardné vyuziva piimkovou zavi-
slost; pokud je v konkrétni aplikaci pouzita jind funk¢éni zavislost, je popsdna v piirucce
"Aplikacni program".

Zadéani zadané hodnoty potom spoc¢iva ve vybéru odpovidajici ekvitermni piimky a zadani je-
jiho horniho bodu namisto zddané hodnoty. Zadanim piislusného horniho bodu ekvitermni
piimky obsluha urcuje strmost pfimky vyjadiujici zavislost mezi obéma teplotami. Pokud se
v aplikacnim programu vyuziva ekvitermni regulace, jsou v piiloze ptirucky "Aplikacni pro-
gram" uvedeny grafy a tabulky pro nékolik vybranych ekvitermnich piimek, které usnadiiuji
obsluze vybér ekvitermni piimky vhodné pro konkrétni ptipad.

Priklad:

Na obr. 6 jsou zndzornény dvé ekvitermni primky pro urceni Zadané teploty vody pro ustiedni
topeni v zavislosti na venkovni teploté. Z obrazku je videt, Ze primkova zavislost se uplatiiuje
pouze v rozmezi venkovnich teplot -15°C az 15°C. Pokud je venkovni teplota nizsi nez -15°C,
bere se jako zdadana hodnota horni bod ekvitermni primky, je-li venkovni teplota vyssi nez
15°C, potom se jako Zadand hodnota bere vychozi bod ekvitermni primky. Vychozi bod ekvi-
termni primky je prednastaven, ale lze jej zmenit jako aplikacni parametr, takze ekvitermni

primku je mozno prizpusobit tepelnym viastnostem vytapéneho prostoru.
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ckviterm
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nk
Obr. 6 Graficke zndazornéni ekvitermnich primek

Komunikace obsluhy s jednotkou

Pro obsluhu RJ je dulezité, aby méla moZnost zadat své pozadavky na pribéh regulace
a mohla sledovat vlastni pribéh fizeni (tedy znat hodnoty méfenych veli€in, stav ovladanych
akc¢nich Clent a celkovy stav procesu regulace).

Mikroprocesorovy modul obsahuje pro béznou komunikaci s obsluhou 16-mistny alfanume-
ricky displej, 6-tlacitkovou klavesnici, 3 indikacni LED diody a bzucak.

Jako dalsi zplisob komunikace 1ze uvést rozlad'ovani zddané hodnoty pomoci modulu dalko-
vého fizeni.

Pokud jsou jednotky FORMIK spojeny do systému s centralnim pocitacem, pouziva se pro
komunikaci se v§emi jednotkami pravé tento poéita¢. Ovladani systému RJ pomoci centralni-
ho pocitace je naplni samostatné ptirucky.

Déle je popsana komunikace obsluhy s RJ prostiednictvim mikroprocesorového modulu
FORMIK MM1.

Displej

RJ je vybavena 16-mistnym jednotddkovym alfanumerickym displejem, ktery umoziiuje zob-
razit velkd a mald pismena, Cislice a n€které specidlni znaky. Slouzi jednak pro predavani
zprav obsluze a jednak pro kontrolu pii volbé povell a zadavani parametri.
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Klavesnice

Klavesnice RJ je 6-tla¢itkova. Klavesy [< ], [= ], [© ] a [§ ]slouZi jednak pii vyb
z nabidky a jednak pii zaddvani Ciselnych hodnot. Kladvesa [Enter] (vpravo dole) potvrzuje
vybrany povel nebo zadanou hodnotu. Stisk klavesy [F] uvede vzdy jednotku do stavu, kdy je

mozno vybirat funkeci.

All«]|>»

\ A1 L | 4

Obr. 7 Klavesnice RJ
Indikacni LED diody

Na ¢elnim panelu mikroprocesorového modulu jsou umistény 3 indika¢ni LED diody, které
jsou oznaceny (zleva doprava):

1 PROVOZ

[1 REGULACE

[J PORUCHA

Prvni LED, oznaéena PROVOZ, je zelené barvy a indikuje zapnuti RJ. Rozsviti se po zapnu-
ti napajeni a spravné inicializaci jednotky.

Druhé LED, oznacena REGULACE, je taktéz zelené barvy a indikuje stav celkového zapnuti
regulace. Pokud nepterusované sviti, je regulace celkové zapnuta. Pokud blik4, je regulace
zapnuta, ale jednotka je pfepnuta do médu ruéniho Fizeni, to znamena, ze RJ nemiize ovladat
piipojené vystupy. Zhasnuti této LED indikuje, ze regulace je celkové vypnuta.

Tteti LED, oznatena PORUCHA, je ¢ervené barvy. SlouZi k indikaci poruchovych a havarij-
nich stavii. Havarijni stavy jsou signalizovany blikanim této LED az do okamziku potvrzeni
obsluhou. Poruchové stavy jsou indikovéany trvalym svicenim po dobu trvani poruchy.

Bzucak
Bzucék slouzi jednak k rychlému upoutani pozornosti obsluhy v ptipadé vyskytu havarijniho
stavu a jednak indikuje stisk klavesy.

Volba funkce / povelu

Ridici jednotka se ovlada zadavanim piislusnych poveli. Povely jsou logicky uspofadany do
skupin. Tyto skupiny se nazyvaji funkce. Z dlivodu usnadnéni ovladani a vétsi prehlednosti se
jednotlivé povely a funkce vybiraji pomoci nabidky. Nabidka mize mit vice urovni; to zna-
mena, ze po volbé funkce ze zakladni nabidky se mize otevfit podnabidka niz$i tirovné, obsa-
hujici dalsi povely. Cely systém nabidek a povelti tvofi stromovou strukturu, kterd je
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ptfehledné zobrazena v ptiloze "Referenc¢ni ptirucka funkci a poveld". Z hlavni nabidky se vo-
li pozadovana funkce, z ptipadnych podnabidek potom pfislusny povel. Navrat z podnabidky
do vyssi nabidky se provadi klavesou [=]. Klavesou [F] se vzdy pfechazi k vybéru funkce.

Zadavani Ciselné hodnoty

Pokud ma byt zaddna urcita ¢iselna hodnota, je obsluha vyzvana k zadani napovédnym tex-
tem a vypsanim pieddefinované hodnoty. Vypsana pieddefinovana hodnota blika, ¢imz se in-
dikuje, kolik vstupnich pozic ma zadavand hodnota. Zaroven se zobrazi na displeji kurzor.
Hodnota se zadava po jednotlivych pozicich. Na misté pozice, kterd se meni, blika kurzor.
Hodnota na piislusné pozici se méni klavesami [{f] a [ ¥]. Stiskem klavesy [{] se
zvysuje o 1, stiskem klavesy [{] se hodnota snizuje o 1. Pfesun kurzoru na pozadovanou po-
zici se provadi kldvesami [=] a [<H. KdyzZ je zobrazena pozadované hodnota, potvrdi se stis-
kem klavesy [Enter] a tim se zadavani ukonc¢i.

Volba prepinace

Pokud ma byt zvolen urcity piepinac, je vypsan napovédny text a prednastaveny stav piepina-

Ce, ktery blika. Stav piepinace se méni klavesami [{t ] a [{ ]. Jakmile je zobrazen poZzadovany
stav pfepinace, potvrdi se volba kldvesou [Enter]. Ptikladem piepinacl jsou volby typu
ZAP/VYP, ANO/NE apod.

Zadavani hesla

Vzhledem k tomu, ze ptistup k ovladani jednotky je rozd€len na nékolik irovni, jsou nékteré
povely chranény heslem, aby byl zajistén pfistup k témto povelim pouze opravnénym oso-
bam. Prakticky to znamend, ze po volbé povelu chranéného heslem je obsluha vyzvana k za-
dani hesla.

Na displeji se vypiSe napt. vyzva

3 Heslo: xxxxx

a obsluha musi zadat spravnou posloupnost péti klaves, ktera tvoii heslo. Po stisku kazdé kla-
vesy se posune kurzor, ktery indikuje, kolik klaves je tieba jeste stisknout. Pokud bylo zadano
nespravné heslo, je tieba zadani opakovat véetné volby povelu. Nejjednodussi zplsob nové
volby povelu po zadani nespravného hesla je stiskem klavesy [F] piejit k volbé funkce a po
volbé funkce piejit zpét k volbé prislusného povelu. Zadani nespravného hesla je indikovano
na displeji zpravou napft.

3 Chybne heslo!

Operator, ktery zna aktualni heslo, si miiZze nastavit heslo nové.
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Rozlad’ovani zadané hodnoty

Rozlad'ovéani zddané hodnoty je okamzité ovlivnéni aktudlni zddané hodnoty podle potieby
uzivatele. Tato funkce slouzi pfedevsim pro koncového uzivatele vysledkt regula¢niho proce-
su, nebot’ s jeji pomoci miize Castecné ovlivnit prabeh regulace a to bez zadsahu do vlastniho
nastaveni RJ. Rozlad'ovéani se provadi pomoci modulu dalkového fizeni RC116 (viz. obr. 2)
nebo v nékterych piipadech piimo z klavesnice RJ.

Rozlad’ovani Zadané hodnoty pomoci RC116

Modul dalkového fizeni RC116 obsahuje otocny potenciometr, sloupec patnécti indikac¢nich
LED a jednu LED pro signalizaci poruchy. Dale obsahuje pro signalizaci poruchy bzucak.
Modul byvé zpravidla umistén v prostoru, v némz se udrzuje zadana hodnota regulované veli-
¢iny, napf. pfimo v klimatizovaném operacnim sale. Umoziiuje provadét rozlad’ovani zadané

hodnoty koncovému uzivateli.
Rozlad’ovani Zadané hodnoty z klavesnice RJ

Operator RJ ma moznost nastavenim piislusného aplikaéniho parametru zablokovat funkci
dalkového ovladani RC116 a provadst potom operaci rozlad’ovani p¥imo z klavesnice RJ.
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Kapitola 3. Ovladani ridici jednotky

V této kapitole jsou podrobné popsany jednotlivé funkce a k nim pfislusné povely, které se

vyuzivaji pfi ovladani RJ.

Zékladni funkce (povely) fidici jednotky jsou:
0 Zobrazovani

1 Rozlad’'ovani

2 Casova tabulka

3 Parametry

4 Testy

5 Servis

6 Pomocné ¢innosti

ODodoodgodg

7 Regulace

Cislo zvolené funkce je vzdy zobrazeno na prvnim misté displeje. Pokud neni zvolena zadna
funkce a ¢eka se na volbu, je na prvnim misté displeje pismeno 'F'.

18
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Funkce 0 Zobrazovani

{ FO Zobrazovani }
Tento povel slouzi k zobrazovani udajii a informaci o stavu fizené technologie i stavu RJ. Zo-
brazuje se datum a Cas, stav regulac¢nich smycek, métené hodnoty z jednotlivych vstupt, stavy
akénich ¢lent apod. Stiidani poloZek na displeji probiha automaticky cca po 3 sekundach, ale
obsluha m4 moznost listovat v zobrazovanych polozkéach nebo si na displeji zvolenou poloz-
ku zastavit. Listovani v polozkach se provadi klavesami [{t] a [{].

Klavesou [ 1 ] se provede posun zobrazeni na nasledujici polozku. V ptipadé, ze bylo zastave-
no automatické stfidani zobrazovanych polozek, opét se povoli.

Prvnim stiskem klavesy [{ ] se zastavi automatické stiidani zobrazovanych polozek a na dis-
pleji zlistane pravé zobrazend polozka. Zastaveni automatického stiidani zobrazovanych polo-
zek je indikovano Sipkou ' ' na druhé pozici displeje. Dal§im stiskem klavesy [{ ] se posune
zobrazeni na predchazejici polozku v seznamu a automatické stfidani polozek zlistava zasta-
veno. Kazda zobrazovana polozka se sklada ze statické a dynamické Casti. Staticka ¢ast po-
lozky je vysvétlujici text a dynamicka Cast je vlastni hodnota. Pii zastaveni stiidani polozek

se dynamicka ¢ast polozky stale vypisuje, takze se stale zobrazuje aktualni hodnota polozky.

Nasleduje popis standardnich vypist na displeji. Vypisy, které nejsou standardni a vyplyvaji
z konkrétni aplikace, jsou popsany v piirucce "Aplikacni program".

Datum a cas

Vypis data zobrazuje den v tydnu a aktudlni datum ve formatu "den.mésic.rok". Vypis ma

tvar

0 St 28.04.1993

(aktualni den je streda, datum je 28. dubna 1993)

Vypis Casu zobrazuje den v tydnu a aktudlni Cas ve formatu "hodiny:minuty:sekundy". Tvar
vypisu je nasledujici

0St 10:30:25

(aktualni den je streda, cas je 10:30:25)
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Stav regulaéni smyc¢ky

Vypis stavu regulacnich smycek je dilezity pro celkovy piehled o fizené technologii. Pokud
je prislus$na regulac¢ni smycka zapnuta, zobrazuje se zvoleny rezim smycky a pfislusna regu-
laéni odchylka. Podobné je tomu, je-li smy¢ka v médu Utlum nebo Ochrana.

Vypis mize mit napt. tvar

ORSm1D -31

(regulacni smycka 1 je v dennim reZimu a regulacni odchylka je -3,1°C)

Je-li regula¢ni smycka vypnuta, vypisuje se divod vypnuti (UVyp = uzivatelsky vypinac,
Celk = celkové vypnuti regulace, CasT = vypnuto podle ¢asové tabulky). Naptiklad vypis

0 R.Sm2 Vyp CasT

(regulacni smycka 2 je vypnuta podle casové tabulky)

Zadana hodnota

Pro kazdou regulacni smycku je kromé jejiho stavu zobrazovana téz aktualni zddana hodnota.
Podminkou pro zobrazovani zadané hodnoty je celkové zapnuti regulace. Podle zobrazené za-
dané hodnoty se provadi regulace piislusné smycky. Tato zddand hodnota nemusi souhlasit se
zadanou hodnotou uvedenou v Casové tabulce, rozdil mtze byt zptisoben napiiklad rozlad’o-
vanim zadané hodnoty nebo vypoctem podle ekvitermni regulace. Format vypisu zadané

hodnoty je

0 ZadHod1 +20.0

(Zadana hodnota pro smycku cislo 1 je 20.0)

Mérené hodnoty

Me¢tené hodnoty se vypisuji s pfesnosti na jedno desetinné misto a se znaménkem. Napftiklad
vypis hodnoty venkovni teploty miize mit tvar

OTvenk +17.6

Pokud je z né&jakého divodu méfeni mimo povoleny rozsah, indikuje se ve vypisu chyba

meéreni

0 T venk CH Mer
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Stav servopohonli

Tvar vypisu stavu servopohonu zavisi na tom, zda se snima stav koncovych spinact servopo-
honu a zda se snimé poloha servopohonu.
V piipad¢ snimani stavu koncovych spinac¢t ma vypis naptiklad tvar

0 Klapka  Z-

(stav klapky, sepnut koncovy spinac zavreno, klapka stoji)

Pokud je sniména poloha servopohonu, mlize mit vypis tvar

0 Ventil 60-

(stav ventilu, ventil otevien na 60%,neni sepnut zadny koncovy spinac, ventil otvird)

Stav reléovych vystupu

Stav reléovych vystupti je indikovan vypisem 'Zap' nebo 'Vyp' za ndzvem vystupu, napf.

0 Cerpadlo Zap

Stav kontaktnich vstupt

Stav kontaktnich vstupi je indikovan vypisem 'Ano' nebo 'Ne' za oznacenim funkce vstupu

O Prehrati  Ano
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Funkce 1 Rozlad'ovani

{ F1 Rozladovani }
Povel {Rozladovani} jednak zobrazuje stav dalkového fizeni RC116 (dale DR) a jednak mii-
7e simulovat jeho funkci. Pokud neni v dané aplikaci pouzito DR, miiZe se provadét rozlad’o-
véani zadané hodnoty pouze pomoci funkce 1. V piipadé, ze DR je instalovano, provadi se
rozlad’'ovani standardné pomoci n¢j, ale operator ma moznost jej vypnout a provadét rozlad’'o-
vani prostfednictvim funkce 1. Popis funkce rozlad’ovani je pro konkrétni aplikaci uveden v
piirucce "Aplikacni program".

Rozlad'ovani zadané hodnoty pomoci DR

V tomto piipadé slouzi funkce 1 pouze k zobrazovani stavu piislusného DR. K mikroproceso-
rovému modulu mohou byt pfipojena dvé DR. Po volbé funkce 1 je tedy tieba zadat &islo DR,
jehoz stav ma byt zobrazen. Pii zadéni ¢isla 0 se funkce ukon¢i a provede se navrat k volbé
funkce. Po zadani spravného &isla DR (1 nebo 2) se piejde k zobrazeni jeho stavu. Na displeji
se zobrazuje jednak nastaveny mod DR a jednak jeho aktualni stav. Vypis na displeji miize
vypadat napf. takto

1 1xz8> |||| <

(DR ¢.1 pracuje jako externi, je zapnuto, rozladovani je o £8°C, na DR sviti 4 LED)

Prvni znak vypisu je &islo zobrazovaného DR. Druhy znak udava, Ze je piipojeno externi DR
('x") a neni tedy mozno provadét rozlad’ovani z klavesnice RJ. Tieti znak ('z') indikuje, Ze dal-
kové Fizeni je zapnuto; v piipadé, Ze je DR vypnuto, je zde zobrazen znak 'v'. Ctvrty znak in-
formuje o velikosti maximalniho rozladéni, '8' odpovida rozladovani o +£8°C. Dale je mezi
znaky "> <' zobrazen stav LED na DR, z kterého je vid&t aktualni uroven rozladéni.

Rozlad’ovani zadané hodnoty prostiednictvim funkce 1

Po zadani ¢isla DR, se kterym se ma pracovat se objevi podobny vypis jako v pfedchazejicim
piipadé, ale namisto znaku 'x' je zobrazena prazdna pozice. Tim se indikuje, Zze obsluha méa
moznost provadét rozlad’ovani z klavesnice RJ. Zapinani a vypinani DR se provadi klavesami
[ a [ . Vlastni rozladovani se provadi klavesami [ a [ =]

hodnota snizuje, klavesou [=] se zddand hodnota zvySsuje.
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Funkce 2 Casova tabulka

Funkce 2 obsahuje vSechny povely pro praci s ¢asovou tabulkou.

Struktura poveli funkce 2 je nésledujici:
Prohlizeni

Informace

Nova data

Opravy

Oogdono

Kopirovani

¢ Kopie denni

¢ Kopie smycky
Vymazani

¢ Vymazani tabulky
¢ Vymazani smycky

O

Prohlizeni

{ F2 Cas tabulka | Prohlizeni }
Povel {Prohlizeni} slouzi pouze k prohliZzeni polozek zadanych v ¢asov¢ tabulce bez moznos-
ti jakéhokoli zadsahu. Povel neni chranén heslem. Po volbé tohoto povelu se na displeji vypise
prvni polozka v tabulce nebo zprava

2P Prazdna tab!

v ptipad¢, ze v Casové tabulce neni zadné polozka. Protoze tvar vypsané polozky je vzdy stej-
ny (at’ se jedna o prohlizeni, zaddvani nebo opravy polozek), je na druhé pozici displeje indi-
kovén zvoleny povel. Pro povel {ProhliZeni} je na druhé pozici displeje pismeno 'P'. Klavesa-
mi [ f] a [ ¥ je mozno listovat jednotlivymi polozkami tabulky. Po stisku klave
zobrazi nasledujici polozka v tabulce; v ptipad¢, ze byla zobrazena posledni polozka, pfesune
se zobrazeni na prvni polozku. Stiskem klavesy [{] je mozno listovat polozkami pozpatku.
Prohlizeni ¢asové tabulky se ukon¢i kldvesou [=].

Jiz bylo uvedeno, ze polozky jsou v asové tabulce sefazeny vzestupné podle Cisla regulacni
smycky a pro kazdou smycku déle vzestupné podle casového udaje.
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Informace

{ F2 Cas tabulka | Informace }
Tento povel umoziiuje obsluze ziskat piehled o poc¢tu polozek zadanych v Casové tabulce. Po-
vel neni chranén heslem. Udaje o poétu polozek se vypisuji postupné a obsluha v nich mize
listovat pomoci klaves [f] a [ . Nejdiive se zobrazi tidaj o celkovém poctu polozek. Je

vypsano naptiklad

2Infocelk 7

je v casové tabulce celkem 7 polozek.
Déle jsou zobrazeny pocty polozek, zadanych v ¢asové tabulce pro jednotlivé regulacni smyc¢-
ky. Vypis

2 Info s1 4

napft. udava, ze pro smycku ¢islo 1 jsou v tabulce 4 polozky.
Vypis informaci se ukonci stiskem klavesy [=].

Nova data

{ F2 Cas tabulka | Nova data }
Povelem {Nova data} Ize do ¢asové tabulky ptidavat dalsi polozky. Tento povel je chranén
heslem operatora. Po volbé povelu a zadani hesla se na displeji zobrazi preddefinovana
polozka ¢asové tabulky ve tvaru

2N 100:001z O

a kurzor je umistén na pozici dne v tydnu. Zadavani novych polozek je indikovdno pismenem
'N' na druhé pozici displeje.

Zadani polozky se provadi postupné v téchto krocich:

[J Zadani dne v tydnu - nastavi se pozadované ¢islo dne v tydnu, pro ktery je poloz-
ka uréena (1=pondéli ... 7=ned¢le), a potvrdi se kldvesou [Enter]. V ptipadé, Ze je
zadano ¢islo dne v tydnu 0, ukonci se zadavani novych polozek do tabulky a prove-
de se navrat k nabidce povelt.

[l Zadani €asu - nejdiive se zadd udaj hodin a potvrdi klavesou [Enter] a potom se
zadava udaj desitek minut a potvrdi se [Enter].

[ Zadani ¢isla regulaéni smy¢&ky - nastavi se ¢islo regulaéni smycky, pro kterou je
polozka ur¢ena a potvrdi se [Enter]. Program nedovoli zadat nespravné cislo regu-
lacni smycky.

[] Zadani poZadovaného stavu regulaéni smy¢Ky - nastavi se piislusny stav piepi-
nace ('z', 'v' nebo 'u') a potvrdi se [Enter]. V pfipad¢, Ze ptislusna regulacni smycka

nevyuziva moéd Utlum, voli se pouze mezi Zapnuto a Vypnuto.
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[ Zadani Zddané hodnoty - nastavi se zadana hodnota pro regulaci a potvrdi stiskem
[Enter]. Toto zadani se provadi pouze v ptipadé, ze byl zadan pozadovany méd Za-
pnuto nebo Utlum.

Po zadani celé polozky se polozka automaticky zatfadi na spravné misto do ¢asové tabulky a
je mozno provadeét vstup dalsi polozky. Ukonceni zadavani novych polozek se provede zada-
nim hodnoty 0 pro den v tydnu.

Opravy

{ F2 Cas tabulka | Opravy }
Povel {Opravy} je rozsifenou variantou povelu {ProhliZzeni}. Je chranén heslem, takze je pii-
stupny pouze operatorovi. Umoziuje ¢asovou tabulku nejen prohlizet, ale zarovenn provadét
opravy polozek a vymazani jednotlivych polozek z tabulky. Povel {Opravy} je indikovan pis-
menem 'O' na druhé pozici displeje.

ProhliZeni polozek casové tabulky v povelu {Opravy} se provadi stejnym zplisobem jako
v povelu {Prohlizeni}.

Oprava polozky zobrazené na displeji se zahdji stiskem klavesy [Enter]. Na pozici dne v tyd-
nu se rozblik4 kurzor a je mozno zadat jinou polozku nebo zménit jeji ptislusnou ¢ast. Pivod-
ni polozka je z tabulky odstranéna a opravend polozka je zatfidéna na spravné misto v
tabulce.

Vymazani zobrazené polozky se vyvola stiskem klavesy [<=].Vypise se dotaz, zda ma byt po-
lozka skute¢né vymazana, a v pripadé kladné odpovédi je polozka z tabulky odstranéna.

Kopirovani
Pro snadnéjsi zadavani ¢asové tabulky jsou implementovany dva povely pro kopirovani jiz
zadanych polozek. Kazdy realizuje jiny zptsob kopirovani polozek:
[J Kopie denni - kopirovéani polozek z jednoho dne na jiny den pro stejnou regulacni
smycku
[J Kopie smy¢ky - kopirovani viech poloZek pro jednu regula¢ni na jinou regulacni
smycku

Oba povely jsou chranény heslem operatora.

Kopie denni
{ F2 Cas tabulka | Kopie | Kopie Den }
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Tento zplisob kopirovani je ur¢en pro smycky pracujici v tydennim rezimu, které maji stejny
casovy diagram pro nékteré dny (napiiklad pro Pond¢li - Patek a Sobotu - Nedé¢li). Potom je
mozno zadat ¢asovy diagram pro jeden den a zkopirovat jej pro vSechny dny se stejnym
diagramem.

Po volbé povelu se vypiSe napoveda pro zadani ¢isla smycky a ¢isla dne, ze kterého se ma ko-

pirovat, a ¢isla dne, na ktery se ma kopirovani provést

2 K:s0d0>d0

Pokud byla zadana nula misto jakéhokoli z téchto tii Cisel, provede se ndvrat zpét k nabidce
poveli pro praci s ¢asovou tabulkou. Po sprdvném zadani se provede kopirovani a vypiSe se
pocet zkopirovanych polozek. Navrat k nabidce se uskute¢ni klavesou [=].

Kopie smycky

{ F2 Cas tabulka | Kopie | Kopie Smyc }
Tento zptisob kopirovéani je vhodny tam, kde RJ obsluhuje dvé stejné nebo podobné regulaéni
smycky. Potom staci zadat ¢asovy diagram pro jednu smycku a cely jej zkopirovat pro smyc-
ku druhou.
Po volbé povelu se vypiSe napovéda pro zadani ¢isla smycky, ze které se ma kopirovat, a ¢isla
smycky, na kterou se méa kopirovani provést

2 K:s0>0

Pokud byla zaddna nula misto jakéhokoli z téchto dvou ¢isel, provede se navrat zpét k nabid-
ce poveld pro praci s ¢asovou tabulkou. Po spravném zadéni se provede kopirovani a vypise
se pocet zkopirovanych polozek. Navrat k nabidce se uskute¢ni klavesou [=].

Jestlize neni v tabulce dost mista pro vSechny polozky, které maji byt zkopirovany, kopirova-
ni se neprovede a na displeji se misto poctu zkopirovanych polozek vypise zprava Nelze' a
ceka se na stisk klavesy [=].

Vymazani
Pro vymazani jedné nebo jen n€kolika polozek je vyhodné pouzit povel {Opravy}, ale pokud
je tfeba vymazat polozky pro celou regula¢ni smycku nebo zrusit celou ¢asovou tabulku, bylo
by mazani polozek povelem {Opravy} zdlouhavé a neefektivni. Pro hromadné mazani polo-
zek z Casové tabulky jsou urceny dva povely:

[ Vymazani tabulky

(1 Vymazéani smycky

Oba povely jsou chranény heslem operatora.
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Vymazani tabulky
{ F2 Cas tabulka | Vymazani |Vym tabulky }

Timto povelem se vymaze celd ¢asova tabulka. Po volbé tohoto povelu je jesté tfeba zodpo-
védét dotaz na vymazani a v ptipadé kladné odpovédi jsou vSechny polozky z Casové tabulky

vymazany.

Vymazani smycky

{ F2 Cas tabulka | Vymazani | Vym smycky }
Timto povelem se provede zruSeni vSech polozek pro zadanou smycku v ¢asové tabulce. Do-
porucuje se pouzit tento povel pred zasadn€jsi zménou Casového diagramu smycky. Po volbé

povelu je tieba zadat ¢islo smycky, pro niz se ma mazani provést

2 Vymaz smycky 0

Pokud je zadano cislo 0, zddné mazani se neprovede. Pokud je zadano platné ¢islo regulacni
smycky, jsou v ¢asové tabulce zruSeny vSechny polozky pro tuto smycku.
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Funkce 3 Parametry

Tato funkce obsahuje povely pro nastaveni vSech parametrti, které maji vliv na pribéh regula-

ce, krom¢ ¢asového diagramu.

Struktura poveli této funkce je nasledujici:
Aplikacni parametry

Regulétor

Regulacni smycky

Normovani ¢idel

Datum + Cas

Nov¢ heslo

ODooogd

Aplika¢ni parametry

{ F3 Parametry | Aplikacni p }
Popis aplikacnich parametrii v¢éetné jejich nastavovani je uveden v piirucce "Aplikacni pro-
gram". Tyto parametry jsou zavislé na konkrétni aplikaci.

Regulator

{ F3 Parametry | Regulator }
Jiz bylo uvedeno, Ze kazdé regulac¢ni smycCce je pififazen jeden programovy regulator, pro kte-
ry je mozno nastavit ptisluSné parametry. Po volbé povelu je tfeba zadat Cislo regulatoru
(shodné¢ s cislem regulacni smycky), pro ktery maji byt parametry nastavovany. Pokud je za-
dano ¢islo 0, povel se ukonci a provede se ndvrat k nabidce. Po zadani Cisla regulatoru se za-
déava nejdfive perioda akénich zésaht, napf.

3 Regul1 PAZ 030

dale se zadava konstanta regulatoru Krl, napf.

3 Regul1 Kr1 100

a nakonec konstanta regulatoru Kr2, napf.

3 Regul1 Kr2 050

Po zadani vSech tii konstant je mozno zadat nové ¢islo regulatoru nebo 0 pro ukonceni povelu
a ndvrat k nabidce.
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Regulaéni smycky

{ F3 Parametry | Smycky }
Povel {Regulacni smycky} slouzi k zadani parametr jednotlivych regulacnich smycek. Je
mozno nastavit uzivatelsky vypina¢ regulacni smycky a rezim smycky (konstantni, denni ne-
bo tydenni). Po zadéni Cisla regula¢ni smycky se zobrazi aktualni stav

3 Smyckal Zap Tr

(regulacni smycka ¢. 1, uzivatelsky vypinac zapnut, tydenni rezim)

Nejdiive se nastavi pozadovany stav uzivatelského vypinace a po potvrzeni [Enter] se nastavi
pozadovany rezim smycky. Pokud byl zvolen konstantni rezim smycky, zadava se jest¢ zada-
na hodnota regulované veliCiny. Uzivatelsky vypina¢ smycky muze byt v nékterych piipadech
ovladan externé, napt. prostiednictvim dalkového fizeni. V tom piipad¢€ nastaveni uZivatel-
ského vypinace povelem {Regula¢ni smycky} neni funkéni.

Normovani cidel

{ F3 Parametry | Norm cidel }
Povel {Normovani Cidel} umoziiuje obsluze korigovat udaje zmétené na analogovych vstu-
pech podle tzv. normélového ¢idla. Pfi normovani se urc¢i rozdil mezi idajem z normélového
¢idla a udajem z analogového vstupu a o tento rozdil se potom tdaj snimany na analogovém
vstupu upravuje. Pred vlastnim normovéanim je tfeba zadat ¢islo normovaného analogového
vstupu (podle tabulky adres). Po zadéni Cisla se zadava hodnota zmétfena normalovym ¢idlem

v desetindch stupné

3 Vstup c1 +0243

(normalovym cidlem byla zmérena hodnota pro analogovy vstup 1 +24,3°C)

Datum + Cas

{ F3 Parametry | Datum + Cas }
Timto povelem se v pfipad€ potieby nastavuje datum a Cas fidici jednotky. Podle zadaného
Casu se realizuje zadany Casovy diagram. Nastaveni data a Casu se provadi pifi korekci udaje
hodin (napf. zména letni/zimni ¢as) a po vyméné baterie hodin, kdy je tfeba znovu zadat jak
datum, tak ¢as. Nejdiive se zadava datum

3 Ut 04.05.93

a dale se zadava cas

3 12:33
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Nové heslo

{ F3 Parametry | Nove heslo }
Timto povelem je mozno nastavit nové heslo, jimz jsou chranény povely, které maji byt pii-
stupné pouze pro operatora. Po volbé povelu se vypise aktualni heslo a je mozno stiskem sek-
vence peti klaves nastavit nové heslo. Klavesy se v sekvenci mohou i opakovat. V sekvenci
nesmi byt stisknuta kldvesa [F], nebot’ tim se zaddni ukon¢i a nové heslo neni ulozeno.
Zadani hesla je tfeba vé€novat patfi¢nou pozornost, nebot’ pokud operator zadané heslo zapo-
mene, nemé piistup k blokovanym poveliim a servisni technik musi RJ odblokovat.
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Funkce 4 Testy

Funkce 'Testy' je uréena pro ovéieni spravné ¢innosti kontaktnich vystup a vstupti RJ a zéro-
venl pro ovefeni funkce pfipojenych akénich ¢lenti a cidel. Funkce je chranéna heslem
operatora.

Dtrazné se doporucuje, aby pii provadéni testii byla celkové vypnuta regulace. Tim se
ptredejde pfipadné vzajemné kolizi mezi pozadavky testovaci funkce a regulacniho algoritmu,
ktera miize nezadoucim zptisobem ovlivnit jak prabéh regulace, tak vysledky testovani.

Funkce obsahuje ti1 povely:
(1 Binarni vystupy
[J Servopohony
[J Binarni vstupy

Binarni vystupy

{ F4 Testy | B. vystupy }
Po volbé povelu {Binarni vystupy} je tieba zadat &islo vystupu, ktery ma byt testovan. Cislo
vystupu pro akéni €len, ktery ma byt provéfen, je mozno zjistit v "Tabulce adres', kterd je sou-
casti piirucky "Aplikacni program". Po zadani ¢isla vystupu se vypiSe zprava o aktualnim sta-

vu vystupu

4 B vyst. 10 Zap

(binarni vystup ¢. 10 je v sepnutém stavu)

Operator ma potom moznost klavesami [{f] a [ J] binarni vystup zapinat a vypinat, pficemz
se vzdy zobrazuje aktudlni stav. Po stisku klavesy [Enter] je mozno zadat jiné ¢islo binarniho

vystupu pro testovani nebo ¢islo 0 pro ukonceni tohoto povelu a navrat k nabidce povelt.

Servopohony

{ F4 Testy | Servopohony }
Elektrické servopohony jsou piipojeny také na bindrni (reléové) vystupy, ale pii jejich testo-
vani je tfeba typicky sledovat zaroven jesté nekteré vstupni signaly, napft. stav koncovych spi-
nacli nebo stav vysilace polohy. Proto je pro testovani funkce elektrickych servopohonti uréen

zvlastni povel.
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Po volbé povelu se zadava cislo servopohonu nebo 0 pro ukonceni povelu a navrat k nabidce
poveld. Po zadani Cisla servopohonu se zobrazi jeho aktualni stav napt. v jednom z nésleduji-
cich tvarii

4 Servo 1 --- O-

(servo 1 bez méfeni polohy, sepnut koncovy spina¢ OTEVRENO, servo stoji)

4 Servo 2 60 -V

(servo 2 otevieno na 60%, servo zavird).

Format vypisu je tedy nasledujici

[J na poslednim misté displeje se zobrazuje okamzity stav servopohonu (3ipka naho-
ru indikuje otvirani, Sipka doll indikuje zavirani a pokud servo stoji, zobrazuje se
pomlcka)

[J na piedposlednim misté displeje se zobrazuje stav koncovych spinaéi (pismeno
'0' indikuje, Ze je sepnut KS OTEVRENO, pismeno 'Z' indikuje, Ze je sepnut KS
ZAVRENO, a pokud neni sepnut Zadny koncovy spinaé, zobrazuje se poml¢ka)

[J mezi ¢islem testovaného servopohonu a pozici pro vypis stavu koncového spinace
se vypisuje bud’ poloha servopohonu, udana v procentech celkového otevieni, ne-
bo tfi pomlcky v ptipadé, ze se poloha nesnimé

Pro ovladani servopohonu se pouzivaji klavesy [{f] pro otvirani, [{] pro zavirani a [
zastaveni serva. Po stisku klavesy [Enter] je moZno zadat jiné Cislo servopohonu pro
testovani.

Binarni vstupy

{ F4 Testy | B. vstupy }
Test binarnich vstupt slouzi k ovéteni funkce téchto vstupti, at’ po montédzi nebo pii provozo-
vani RJ. Vlastni testovani probihd podobnym zptisobem jako test binarnich vystupd, ale bez
moznosti jakéhokoli ovladani; pouze se zobrazuje aktualni stav piislusného zadané¢ho vstupu.
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Funkce 5

Tato funkce je urcena pouze pro servisniho technika a bez servisniho klice je nepfistupna.
Slouzi predevsim pfi oziveni RJ a zaregulovani technologie, pfipadné pti kontrolni a servisni

¢innosti.

33



Ptirucka operatora fidiciho syst¢ému FORMIK Ovléadani tidici jednotky

Funkce 6 Pomocné cinnosti

Tato funkce obsahuje dva povely
[J Budik
(] Stopky

Budik

{ F6 Pom cinnost | Budik }
Prostfednictvim povelu {Budik} muze obsluha ovladat vestavény budik. Je mozno jej za-
pnout nebo vypnout a nastavit ¢as zvonéni. Tato funkce nijak nesouvisi s vlastnim procesem
regulace. Pokud je budik zapnut, v nastaveném Case zacne zvonit a na druhé pozici displeje se
objevi symbol zvonku. Zvonéni je mozno zrusit stiskem libovolné klavesy nebo po 20 sekun-

dach zanikne samo.

Stopky

{ F6 Pom cinnost | Stopky }
Povelem {Stopky} se aktivuji vestavéné stopky. Klavesou [1] se stopky spousti i zastavuji.
Vynulovani stopek se provadi kldvesou [Enter]. Navrat k nabidce se uskuteciiuje
klavesou [=].
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Funkce 7 Regulace

{ F7 Vypinac reg. }
Povel {Vypina¢ regulace} slouzi k celkovému zapinani a vypinani regulace. Po volbé povelu

se zobrazi vyzva a obsluha zvoli, zda ma byt regulace zapnuta nebo vypnuta.

Po zapnuti regulace se rozsviti indikaéni LED 'REGULACE' na ¢elnim panelu a provede se
najeti vSech regulacnich smycek, pro které jsou splnény ostatni podminky chodu.

Po vypnuti regulace se provede definované odstaveni vSech regulacnich smycek a zhasne in-
dikac¢ni LED.

Pozor !

Pfi celkové vypnuté regulaci RJ neplni Zadné Fidici ani ochranné funkce !!!

Povel {Vypina¢ regulace} zaroven ukoncuje optickou signalizaci havarijniho stavu
technologie blikdnim indikacni LED 'PORUCHA'".
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Kapitola 4. Aplikacni program

Vsechno, co bylo doposud v této piiruéce uvedeno, plati obecné pro vechny RJ FORMIK.
Tato kapitola popisuje vazby mezi zékladnim programovym systémem RJ a konkrétnim apli-
kacnim programem pro danou akci. Popis konkrétniho aplikacniho programu je naplni
samostatné ptirucky "Aplikacni program", ktera je soucasti dodavky jednotky FORMIK.

Zde jsou tedy uvedeny pouze obecné informace a nastinény moznosti aplikacniho programu.

Jak bylo jiz diive uvedeno, moznosti pouziti RT FORMIK jsou velmi $iroké. Vlastni funkce
RJ je dana aplika¢nim programem, ktery je vytvofen pro kazdou RJ podle konkrétnich poza-
davktl. Aplikaéni program tak urcuje pocet regulacnich smycek, funkci jednotlivych regulac-

nich smycek, vyhodnocovani a odezvu na riizné poruchové a havarijni stavy apod.

Pro obsluhu je diilezité znat vlastnosti aplikacniho programu konkrétni fidici jednotky. Na za-
klad¢ obecnych informaci z této pfirucky a znalosti konkrétniho aplika¢niho programu pak

muze efektivné vyuzivat vSechny moznosti, které RJ nabizi.

V piirucce "Aplikacni program" jsou uvedeny nasledujici informace:
[J popis regulaénich smyc¢ek
¢ pocet regulacnich smycek a jejich funkce
¢ pouziti rozladovani zadané hodnoty
¢ funkce uzivatelskych vypinact
seznam, popis a zpusob zadavani uzivatelskych aplikacnich parametrii

seznam vypisu, zobrazovanych ve funkci 'Zobrazovani'
seznam a popis poruchovych a havarijnich stavii
tabulka adres

technologické schéma

Oodog

Tabulka adres

Tabulka adres zachycuje piedeviim zptisob pfipojeni ¢idel a akénich ¢lenti k RJ, ale obsahuje
také informace uziteCné pro obsluhu. Z tabulky Ize zjistit poCty a typy piipojenych Cidel a je-
jich funkci. Zaroven je v tabulce uvedeno, kam jsou pfislu$na ¢idla pfipojena. To je dulezité
napf. pii normovani, kdy se z tabulky zjisti ¢islo vstupu (A.n), ktery ma byt normovan.

Dalsi informace uvedené v tabulce urcuji pfifazeni kontaktnich vystupt, které se pouzivé na-
pf. pii testovani. Pro binadrni vstupy je v tabulce uvedeno oznafeni a informace o typu a

funkci binarniho vstupu.
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Kapitola 5. Prilohy

Referenéni prirucka
Referencni pfirucka znazornuje celkovy strom funkci a povell ve kterém jsou vyznaceny po-
vely dostupné obsluze, tedy povely, k nimz neni piistup blokovan heslem. Povely jsou uvede-

ny tak, jak se zobrazuji na dipleji jednotky.

Abecedni seznam poveli
V abecednim seznamu povell jsou uvedeny vSechny povely, vetné postupu jejich volby.
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Referencni prirucka funkci a povell

(povely vypsané kurzivou jsou chranény heslem a pro obsluhu jsou nepfistupné)

F 0 Zobrazovani

F 1 Rozladovani

F 2 Cas tabulka
Prohlizeni
Informace
Nova data
Opravy
Kopirovani
Kopie Den
Kopie Smyc
Vymazani
Vym tabulky

Vym smycky

F 3 Parametry
Aplikacni p
Regulator
Smycky
Norm. cidel
Datum + Cas

Nove heslo

F 4 Testy
B. vystupy
Servopohony
B. vstupy

F 6 Pom cinnost
Budik
Stopky

F 7 Vypinac reg.

zobrazovani udajl o stavu regulace
rozlad’ovani Zadané hodnoty pomoci interniho RC

prace s casovou tabulkou

prohlizeni polozek v ¢asové tabulce
informace o poétu polozek v CT

zadavani novych dat do casové tabulky
opravy polozek v ¢asové tabulce
kopirovani polozek casové tabulky
kopirovani polozek ze dne na den
kopirovani polozek ze smycky na smycku
hromadné mazani polozZek z casové tabulky
vymazani celé casové tabulky

vymazani vSech zaznamii pro zadanou smycku

zadavani parametrii

zadani aplikacnich parametrii

nastaveni parametri regulatoru
nastaveni parametrii regulacnich smycek
normovani analogovych cidel

zadani datumu a casu

zadani nového hesla

testovact funkce
test bindrnich vystupii
test servopohonii

test binarnich vstupi
pomocné funkce
nastaveni budiku

ovladani stopek

celkovy programovy vypinac regulace
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Abecedni seznam povelu

Aplika¢ni parametry { F3 Parametry | Aplikacni p }
- zadani parametrl regulace, zavislych na dané aplikaci

Binarni vstupy { F4 Testy | B. vstupy }
- test funkce pfipojenych binarnich vstupi

Binarni vystupy { F4 Testy | B. vystupy }
- test funkce piipojenych binarnich vystupi

Budik { F6 Pom cinnost | Budik }
- ovladani vestavéného budiku

Datum + Cas { F3 Parametry | Datum + Cas }
- zadani realného datumu a ¢asu

Informace { F2 Cas tabulka | Informace }
- informace o poctu polozek zadanych v Casové tabulce celkové a pro jednotlivé smycky

Kopie denni { F2 Cas tabulka | Kopie | Kopie Den }
- kopirovani polozek casové tabulky pro zvolenou smycku z jednoho dne na druhy

Kopie smycky { F2 Cas tabulka | Kopie | Kopie Smyc }
- kopirovani polozek ¢asové tabulky z jedné smycky na druhou

Nova data { F2 Cas tabulka | Nova data }
- zadavani novych polozek do ¢asové tabulky

Nové heslo { F3 Parametry | Nove heslo }
- zadani nového hesla operatora

Normovani ¢idel { F3 Parametry | Norm cidel }
- normovani analogovych vstupti fidici jednotky

Opravy { F2 Cas tabulka | Opravy }
- prohlizeni polozek zadanych v ¢asové tabulce s moznosti oprav nebo vymazani polozek
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Prohlizeni { F2 Cas tabulka | Prohlizeni }
- prohlizeni polozek zadanych v Casové tabulce

Regulaéni smy¢ky { F3 Parametry | Smycky }
- zadani parametrt regulacnich smycek (uzivatelsky vypina¢ a rezim smycky)

Regulator { F3 Parametry | Regulator }
- zadéani parametrt regulatorti

Rozlad’ovani { F1 Rozladovani }
- rozlad’ovani zddané hodnoty nebo zobrazeni stavu externiho dalkového fizeni

Servopohony { F4 Testy | Servopohony }
- test funkce pfipojenych servopohont

Stopky { F6 Pom cinnost | Stopky }
- ovladani vestavénych stopek

Vymazani smycky { F2 Cas tabulka | Vymazani | Vym smycky }
- vymazani vSech polozek pro zvolenou smycku z ¢asové tabulky

Vymazani tabulky { F2 Cas tabulka | Vymazani | Vym tabulky }
- vymazani vSech polozek z ¢asové tabulky

Vypinac regulace { F7 Vypinac reg. }
- celkové zapnuti/vypnuti regulace

Zobrazovani { FO Zobrazovani }
- pfechod k zobrazeni stavu regulace, méfenych hodnot apod.
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